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Tyden
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21. 2.

Vektorové prostory, skalarni sou¢in — opakovani znalosti z matematiky. Linearni,
bilinearni a multilineérni formy, tenzory a operace s nimi, Einsteinova scitaci
konvence, sloZky tenzoru, souvislosti mezi tenzory a maticemi.

28. 2.

Reseni doméaciho tikolu 1 (reprezentace tenzort a tenzorovych operaci pomoci
matic, skalarni soucin, pifimy soucin linearnich forem, prostor tenzord 2. fadu).
Jednoducha a dvojita kontrakce mezi tenzory. Jednotkovy tenzor 2. fadu, stopa
tenzoru, jednotkové tenzory 4. fadu.

Napéti jako tenzor 2. fadu.

6. 3.

Reseni doméciho tikolu 2 (operace s tenzory, rozklad tenzoru na symetrickou a
antimetrickou €ast, transformace sloZek tenzoru pfi zméné baze, tenzorovy popis
deformace).

Tenzory 2. a 4. fadu, jejichZ slozky jsou invariantni vii¢i zméné baze.

13. 3.

Reseni doméciho tkolu 3 (projekéni tenzory, Hooketiv zédkon v tenzorovém zéapisu,
tenzory pruzné tuhosti a pruzné poddajnosti v riznych podobach, Laméovy
konstanty).

Gradient a divergence, operator nabla, symetricky gradient, tenzor (malé)
deformace, tenzorovy zépis geometrickych rovnic.

Zdakladni véta integralniho poctu, integrace per partes, Greenova a Gaussova véta v
riznych podobéch.

20. 3.

Reseni doméciho tikolu 4 (nazorny vyznam divergence, divergence gradientu,
Greenova a Gaussova véta, pouZziti Greenovy véty pfi odvozeni Cauchyho rovnic z
podminek rovnovahy vnéjsich sil, vypocet zmény objemu a priimérné deformace
pomoci integralu pres hranici).

Prehled zakladnich rovnic pruznosti v tenzorovém zapisu, statické a geometrické
okrajové podminky, Laméovy rovnice.

Pouziti Gaussovy véty pii odvozeni Clapeyronovy véty. Prace vnitinich a vnéjSich
sil, obecny princip virtualnich praci a jeho specialni podoby — princip virtualnich
posund a princip virtualnich sil.

27. 3.

Reseni doméciho tkolu 5 (pouZiti principu virtudlnich posunti, samorovnovazné
pole napéti, hustota potenciélni energie deformace, zakon zachovéni energie).
Pouziti principu virtualnich sil: podminky kompatibility, samorovnovazné pole
napéti.

Potencidlni energie deformace pruziny a taZzeného-tlaceného prutu, hustota
potencialni energie deformace pro linearné pruzny material za jednoosé a obecné
napjatosti.

Stabilni a nestabilni rovnovaha, Lagrangetiv princip minima potencialni energie pro
jednoduché konzervativni soustavy (pruZina se zavazim).

Potencialni energie zatiZeni, celkova potencialni energie pruzného télesa se
zatiZenim. VySetfovani minima potencialni energie, rozklad pfirdstku potencialni
energie na linedrni a kvadratickou ¢ast, prvni a druha variace.




3. 4.

Reseni doméciho tikolu 6 (Lagrangetiv princip pro pruzné téleso, ohybany prut a
prihradovou konstrukci).

Diskrétni linedrné pruzné soustavy — zékladni rovnice v maticovém zapisu,
potencialni energie, pouZiti Lagrangeova principu a jeho souvislost s principem
virtualnich posunuti, dualita geometrickych a statickych rovnic.

Jednoducha tloha se spojitym popisem — jednorozmérny model pro taZeny-tlaceny
prut, zakladni rovnice a potencialni energie, pouziti Lagrangeova principu a jeho
souvislost s principem virtualnich posunuti, prvni a druhd variace (linearni a
kvadraticka Cast prirtstku).

Matematick4 definice variace funkcionalu, Gateauxiv diferencial, Fréchettiv
diferencidl.

14. 4.
utery

ReSeni domaciho tikolu 7 (geometrickd nelinearita, stabilita).
Castigliantiv princip minima doplitkové energie a jeho souvislost s principem
virtudlnich sil.

17. 4.

ReSeni domaciho ukolu 8.
Hellingertiv-Reissnertiv princip a jeho pouziti pti formulaci smiSenych konecnych
prvki (u-p formulace, vyuZiti pro nestlacitelné nebo témér nestlacitelné materialy).
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24. 4.

Reseni doméciho tikolu 9.
Obecny variacni princip Hu-Washizu a jeho pouziti pfi formulaci smiSenych
kone¢nych prvki. Souvislosti mezi probranymi variacnimi principy.
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30. 4.
ctvrtek

Reseni doméciho tikolu 10.

Obecny popis (velké) deformace, deformacni gradient, pravy Cauchyho-Greentiv
deformacni tenzor, polarni rozklad, tenzory deformace, jakobian, objemové a
tvarové zmeény, prostorovy gradient pole rychlosti a jeho rozklad na rychlost
deformace a spin.

12

15. 5.

Tenzory napéti (Cauchyho tenzor, prvni a druhy Pioltv-Kirchhoffav tenzor).
Princip virtualnich praci pro velké deformace. Podminky rovnovahy, statické
okrajové podminky, ndzorny vyznam tenzort napéti. Hyperelastické materialové
modely, potencidl volné energie, Lagrangetv princip pro velké deformace.




	Princip virtuálních prací pro velké deformace. Podmínky rovnováhy, statické okrajové podmínky, názorný význam tenzorů napětí. Hyperelastické materiálové modely, potenciál volné energie, Lagrangeův princip pro velké deformace.

