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Jako obvykle si nejprve přečtěte doplňuj́ıćı poznámky k přednášce.

3.1 Tenzor napět́ı

V poznámkách k přednášce byla zmı́něna možná definice tenzoru napět́ı, chápaného jako jistá bilineárńı forma
σ(a,u). Ukažte, že složky takto definované bilineárńı formy skutečně odpov́ıdaj́ı známým složkám napět́ı σx,
τxy, atd. V tenzorovém zápisu budou označovány jako σ11, σ12, atd. Připomeňte si také, proč je tenzor napět́ı
symetrický.

3.2 Projekčńı tenzory

V poznámkách k přednášce byly vztahy (26)–(27) definovány projekčńı tenzory IK a ID, pomoćı nichž lze z
daného tenzoru 2. řádu źıskat jeho kulovou část a deviátor. Ukažte (rozepsáńım do složkového zápisu a úpravou),
že projekčńı tenzory maj́ı následuj́ıćı zaj́ımavé vlastnosti:

IK : IK = IK (1)

ID : ID = ID (2)

IK : ID = O (3)

ID : IK = O (4)

IK : 1 = 1 (5)

ID : 1 = 0 (6)

Pokuste se vysvětlit, co tyto vztahy názorně znamenaj́ı, a vysvětlete rozd́ıl mezi symboly O a 0. Dále ukažte,
že pro deviátor napět́ı s plat́ı

IK : s = 0 (7)

ID : s = s (8)

Dokažte také, že deviátor má vždy nulovou stopu.

3.3 Tenzorový zápis zobecněného Hookeova zákona

S využit́ım vztah̊u (33)–(34) uvedených v poznámkách k přednášce odvod’te výrazy pro tenzor pružné poddaj-
nosti Ce a tenzor pružné tuhosti De, které zprostředkuj́ı vztah mezi tenzory napět́ı a deformace.

Nejprve zjistěte, jaký význam má konstanta c použitá ve vztahu (34). Můžete např́ıklad využ́ıt složkový zápis
tohoto vztahu a zamyslet se nad t́ım, co představuje složka deviátoru napět́ı s12 a složka deviátoru deformace
e12 (v jakém vztahu jsou ke klasickým složkám napět́ı a deformace).

Poté zkombinujte (33)–(34) se vztahy popisuj́ıćımi rozklad napět́ı a deformace na kulovou a deviatorickou
část tak, abyste dostali zobecněný Hooke̊uv zákon

σ = De : ε (9)

a jeho inverzńı podobu
ε = Ce : σ (10)

Výsledkem by měly být kompaktńı výrazy pro tenzor pružné tuhosti De a tenzor pružné poddajnosti Ce.
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