Symetricky ram skladajici se ze 3 prutu je symetricky zatizen zménou teploty podle
obrazku. Na Sikmych prutech 1-2 a 3-4 se horni vlakna ohtédla o 20c¢ K, zatimco na
vodorovném prutu 2-3 se horni vldkna ohidla o 10b K. Teplota dolnich vlaken se
na celé konstrukci nezménila. Prufezy vSech prutu jsou stejné a maji normalovou
tuhost EA = (50 + 30b) MN a ohybovou tuhost EI = (10 + 10a) MNm?. Vyska prufezu
vSech prutu je h = (0,7 + a) m a soucinitel teplotni roztaznosti materidlu uvazujte jako
ar =12-107¢ K.
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Obecnou deformacni metodou vypoctéte a vykreslete prubéhy vnitinich sil. Pti feseni
muzete vyuzit program EduBeam nebo jakykoliv jiny vhodny vypocetni ndstroj. Zaroven
ale ruéné provedte nize popsané diléf kroky vipoctu a zapiste je do odevzddvaného fesen.
Uvédomte si, ze stejnou konstrukei, jen jinak zatizenou, jste analyzovali uz v predchozim
domacim tkolu.

e Sestavte prvni tii zédkladni rovnice deformac¢ni metody (tedy podminky rovnovahy
styéniku 2) v tom tvaru, v jakém by se sestavily bez vyuziti symetrie. To zna-
mend, ze v tomto kroku budete pracovat se Sesti zékladnimi nezndmymi (pootoceni
sty¢éniku 1 a 4 jako zdkladni nezndmé nezavadéjte). V systému Student zkontrolujte
hodnoty ekvivalentniho zatiZeni na pravé strané téchto rovnic (v kN a kNm).

e Vezméte v uvahu symetrii, ze které plynou vztahy mezi premisténimi stycniku 2 a 3.
Posuny a pootoceni stycniku 3 vyjadrete pomoci posunu a pootoceni styéniku 2 a
dosadte do odvozenych rovnic. Tim vznikne soustava t¥i rovnic o tfech neznamych.

e Vzniklou soustavu bud sami vyfeste, nebo ovéite, ze hodnoty styénikovych pfemisténi
ziskané pomoci pouzitého programu tyto rovnice spliuji.

e Vypoctéte a vykreslete prubéhy vnitinich sil na celé konstrukei.
e Vypoctéte reakce.

Pro kontrolu budete kromé vyse zminéné pravé strany zakladnich rovnic DM potiebovat
hodnotu sty¢nikovych premisténi, ohybového momentu na pravém konci prutu 1-2, posou-
vajicich a normalovych sil na prutech 1-2 a 2-3 a vodorovné reakce v levé podpote.
Vysledky zadavejte v. mm, mrad, kNm a kN. Reakci uvazujte jako kladnou, pokud ptsobi
doprava. Ohybovy moment uvazujte jako kladny, pokud tahne spodni vlakna.



